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Guía para taller de crecimiento de cristales

Público objetivo: 
20 niñas y niños de entre 6 y 10 años
Materiales e infraestructura necesaria:
· Espacio con sillas y mesas que puedan moverse
· Acceso a agua corriente y electricidad
· Modelo de cloruro de sodio (esferas de poliestireno expandido de 2 y 4 cm de diámetro pintadas de colores diferentes y palillos de dientes)
· 10 cristales minerales o artificiales de gran tamaño
· Pizarra y marcador
· Un agitador magnético con calentamiento
· Pastilla magnética
· Vaso de bohemia de 2000 mL
· Agua 
· Espátula o cuchara
· Solución saturada de sulfato de cobre a temperatura ambiente
· Sulfato de cobre sólido
· Recipiente para preparar baño de agua-hielo
· 20 vasos plásticos de 180 mL (preferentemente reciclados)
· 4 m de alambre de cobre o bronce de 1-2 mm de diâmetro
· Papel de lija
· 10 pinzas para manipular alambre

Workshop outline
· Presentación de los invitados, debido a que todos los participantes del equipo de trabajo están involucrados en investigación, junto con la presentación personal se incluyen comentarios de la investigación llevada a cabo por cada uno. Se pretende desmitificar la imagen del científico loco tan arraigada a nivel escolar. Se pregunta a los estudiantes si creían que los científicos podían ser tan jóvenes o lucir como las personas que tienen en frente. La mayoría de las veces la respuesta es no.
· Breve introducción comentando el objetivo de la actividad, comentamos que exploraremos conceptos científicos juntos y realizaremos experimentos. Durante la introducción alguno de los integrantes del equipo comienza a sobresaturar la solución de sulfato de cobre a 90 °C.
· Separación en grupos de 2 estudiantes. A cada grupo se le hace entrega de al menos 3 cristales diferentes, pudiendo repetir algún cristal con diferentes tamaños. Se solicita a cada grupo realizar una lista en el cuaderno comentando aquellos aspectos que esos cristales tienen en común.
· Puesta en común de las ideas expresadas en el cuaderno. Construcción colectiva del concepto de cristal.
· Discusión del proceso de crecimiento de un cristal utilizando piezas lego. Discusión de los conceptos de soluto, solvente y solución, variación de la solubilidad con la temperatura. 
· Entrega de un alambre de bronce de 20 cm de largo y 1-2 mm de diámetro para preparar una forma, un recipiente cilíndrico de 180 mL (envases reciclados de yogurt de plástico fino) y un alambre puente que permite colgar la forma.
· Crecimiento de semillas en el alambre sumergiéndolo en una solución sobresaturada de sulfato de cobre en caliente.
· Colocación de las formas en solución saturada de sulfato de cobre en un baño de agua-hielo. Esta etapa tiene una duración de 30 minutos.
· Entretanto, se discute la presencia de cristales en la vida cotidiana. Artículos en la cartuchera incluyendo discusión de polimorfos del carbono cuando se menciona el carbono grafito de los lápices y la variación de propiedades macroscópicas de los materiales en función del ordenamiento interno de los componentes. Artículos en la cocina y el baño de nuestras casas. Biomateriales en el cuerpo humano.
· Observación del crecimiento de los cristales.
· Cierre de la actividad compartiendo qué aprendimos.


Crystal growing workshop outline

Target audience: 
20 kids between 6 and 10 years old
Necessary materials and infrastructure: 
· Space with movable chairs and tables
· Access to running water and electricity
· Sodium chloride model (spheres of expanded polystyrene with 2 and 4 cm diameter painted in different colors and toothpicks)
· 10 large mineral or artificial crystals
· Whiteboard and marker
· Magnetic stirrer with heating
· Magnetic stirring bar
· 2000 mL beaker
· Water
· Spatula or spoon
· Copper sulfate saturated solution at room temperature
· Solid copper sulfate
· Ice-water bath container 
· 20 plastic cups of 180 mL (preferably recycled)
· 4 meters of 1-2 mm diameter copper or bronze wire
· Sandpaper
· 10 wire-handling clips
Workshop Outline:
· Introduction of the CNCC team. Since every CNCC member is involved in research, along with personal introductions, comments on the research conducted by each are included. The aim is to demystify the image of the "mad scientist" so prevalent at the school level. The students are asked if they believed scientists could be so young or look like the people in front of them. Most of the time, the answer is no.
· Brief introduction explaining the purpose of the activity, mentioning that they will explore scientific concepts together and conduct experiments. During this introduction some members start oversaturating the copper sulfate solution at 90 °C.
· Dividing into groups of 2 students. Each group is given at least 3 different crystals, with the option to have the same crystals in different sizes. Each group is asked to make a list in their notebooks, noting the common aspects these crystals share.
· Sharing the ideas expressed in the notebooks. Building a collective concept of a crystal.
· Discussion of the crystal growth process using LEGO pieces. Discussion of the concepts of solute, solvent, and solution, as well as the variation of solubility with temperature.
· Providing a 20 cm long, 1-2 mm diameter bronze wire to each group to prepare a shape, a cylindrical container of 180 mL (recycled thin plastic yogurt containers), and a suspension wire for hanging the shape.
· Growing crystals on the wire by immersing it in a hot, oversaturated solution of copper sulfate.
· Placing the shapes in a saturated solution of copper sulfate in an ice-water bath. This stage takes around 30 minutes.
· Meanwhile, discussion of the presence of crystals in everyday life. Items in pencil cases, including a discussion of carbon polymorphs when mentioning graphite in pencils and the variation in macroscopic properties of materials based on internal component arrangement. Items in the kitchen and bathroom of our homes. Biomaterials in the human body.
· Observing the crystal growth.
· Closing the activity by sharing what they learned


Crystal growing workshop outline

Target audience: 
Público-Alvo: 20 meninas e meninos com idades entre 6 e 10 anos
Materiais e Infraestrutura Necessários:
· Espaço com cadeiras e mesas que possam ser movidas
· Acesso a água corrente e eletricidade
· Modelo de cloreto de sódio (esferas de poliestireno expandido com diâmetros de 2 e 4 cm, pintadas com cores diferentes, e palitos de dente)
· 10 cristais minerais ou artificiais de grande tamanho
· Quadro e marcador
· Agitador magnético com aquecimento
· Barra magnética
· Béquer de 2000 mL
· Água
· Espátula ou colher
· Solução saturada de sulfato de cobre em temperatura ambiente
· Sulfato de cobre sólido
· Recipiente para preparar um banho de água-gelo
· 20 copos de plástico de 180 mL (preferencialmente reciclados)
· 4 metros de fio de cobre ou bronze com 1-2 mm de diâmetro
· Papel de lixa
· 10 pinças para manipular o fio
Roteiro do Workshop:
· Apresentação dos participantes, sendo que todos os membros da equipe de trabalho estão envolvidos em pesquisa, juntamente com as apresentações pessoais, são incluídos comentários sobre a pesquisa realizada por cada um. O objetivo é desmitificar a imagem do "cientista louco" tão comum no ambiente escolar. Pergunta-se às crianças se elas acreditam que os cientistas podem ser tão jovens ou se parecer com as pessoas que têm à sua frente. Na maioria das vezes, a resposta é negativa.
· Breve introdução explicando o propósito da atividade, mencionando que eles explorarão conceitos científicos juntos e realizarão experimentos. Durante esta introdução, alguns membros começam a supersaturar a solução de sulfato de cobre a 90 °C.
· Divisão em grupos de 2 crianças. Cada grupo recebe pelo menos 3 cristais diferentes, com a opção de ter alguns cristais do mesmo composto em tamanhos diferentes. Cada grupo é solicitado a fazer uma lista em seus cadernos, observando os aspectos comuns compartilhados por esses cristais.
· Compartilhamento das ideias expressas nos cadernos. Construção coletiva do conceito de cristal.
· Discussão do processo de crescimento do cristal usando peças de LEGO. Discussão dos conceitos de soluto, solvente e solução, bem como a variação da solubilidade com a temperatura.
· Fornecimento de um fio de bronze com 20 cm de comprimento e 1-2 mm de diâmetro para cada grupo para criar uma forma, um recipiente cilíndrico de 180 mL (recipientes finos de iogurte de plástico reciclado) e um fio de suspensão para pendurar a forma.
· Crescimento de cristais no fio mergulhando-o em uma solução supersaturada de sulfato de cobre quente.
· Colocação das formas em uma solução saturada de sulfato de cobre em um banho de água-gelo. Essa etapa dura 30 minutos.
· Enquanto isso, discussão da presença de cristais na vida cotidiana. Itens em estojos, incluindo uma discussão sobre polimorfos do carbono ao mencionar o grafite nos lápis e a variação nas propriedades macroscópicas dos materiais com base na organização interna dos componentes. Itens na cozinha e no banheiro de nossas casas. Biomateriais no corpo humano.
· Observação do crescimento dos cristais.
· Encerramento da atividade compartilhando o que aprenderam.
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