


CCDC S © Giuditta Cicconi



. e () Einrach
M Wy m O (O mitselschwierig

O © schwierig




DAS LAbOr iSt ein wahres Labyrinth!
HilR mir, den Kristail zu rinden, den iCh in den Kolben verioren habe.
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GiOChiamo COn la simmetria
SCHAU DAS BILD AN:

Die rote Linie teilt es in zwei vollkommen gieiche Teile.

Alle Figuren, die durch etwas, das sogenannte symmetzrieelement, in zy
oder menr gleiche Teile unterseilt werden konnen, werden ais
'SYMMETRISCH-FIGUREN bezeiChnet.

symmetrieelemente kOnnen Achsen (wie im dargesteliten Faill) sein, aoer
auch ebenen (wenn wir drei bimensionen betrachten) oder Punkte.

1) FINDEN UND ZEICHNEN SIE, WENN ES SIE GIBT, DIE ACHSEN DCE)R SYM%%TRIE.
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2) ZzeiCchnen sie die Penlenden symmetrie- @) O
AChsen :

3) SChneiden sie die wassermelone daruntser aus und stecken sie einen
BleiStiPt in die Mitte. versuchen sie, alles wie ein Kreisel zu drenhen: So sehr
Sie SiCh drehen, wie sie es beobachten, bleibt die wassermelone gieich.

Der BleiStift Wird in diesem Fall alS ROTATIONSYMMETRIE-ACHSE oder
ROTATIONSACHSE bezeichnet, weil das brehen der Figur immer gleich bieib+t.
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4) stellen sie SiCh einen BleiStift in der Mitte der Figuren unten vor und
stellen sie SiCh vor, Ssie um die verschiedenen ecken im Rahmen zu drenen.
WeIChE Figuren haben eine ROtationsachse? In weichen winkein?
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GiOChiamoO COn I patternt
wenn sie die gieiche FOrm (zum Beispiel QuF einem Biatt) OFt Mit einem
Kriterium wiederholen, erstelien sie ein “Muster-.

InKristallen werden Atome oder molekule periodiSCh im Raum
angeoradnet, Um versuchen, keine LOCher zu hinteriassen.

Allerdings eriauben nicht alle geometrischen Formen, einen Raum oder
eine Ebene zu Pullen, ohne LOCher zu hinterlassen.

BEISPIEL:

DieS iSt ein Muster,
das aus vielen
Dreiecken bestent.
Die Dreiecke konnen
angeordnet werden,
ohne Locher zu
hinterlassen.

ISt es moglich, mit diesen FOrmen ein loChPreies MUSter zu erstelien?

paralielogramme pentagone
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egessen! Helren Sie mir, Sie in den unten geschriebenen
ortern wieder anihren Platz zu bringen. seder
uchstabe kann mehrmais verwendet werden.
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Eie schiange war hungrig und hat ein paar Buchstaboen @) O

K_YS_ALLO_RAPHI_
_OENTGE_DI_FRAKTIO

EINM_ITZ LL_ A @
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IMm LAbOr herrscht viel verwirrung. Hile beim AURraumen durch die suche nach:

- eine Ente und eine Hand+asche

- ZWei online bestellte Pakete und ein Fast+ FOOd zum
Mithehmen

- €iN rosa BIlob und eine schildkrote

- €in Eindringling und die spuren des Eindr‘mglme§ O
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IN Mexiko berindet Sich das Naica-
Mine, das auch als JGrotte der

CCDC

| Roentgen entdeckte RONEGENsLranien,
| aber die ersten experimente Ful
weder aur objekte NOCh AUR Si
Eine der ersten RONtgenaurnan
zeigt die Hand der Frau, mit einem Ring!

Die berunmten , SWarowsky-
Kristalle« werden +a+Sachlich

durch das schieifrenund den Ad-
hoc-Behandeln von Gl |

Glas erzeugs, wie si
KEIN Kristall, Son
amorpher FestStORR!
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Der BUS kam niCht VOrbei und michele kam zu Spat: Helken sie ihm, ins Labor
im zentrum des chemie-Plexus zu geliangen.
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Inder eiscreme berinden SiCh kieine
Eiskristalle, im perrekten verhalthis zu
den anderen zutaten. wenn das €is so
lange im Gerrierschrank bieibt, Fehlt
dieser Anteil, und das Eis ist hiCht menr
SO gut und cremig wie Fruher.

Die Mine der BleiStirte, die Wir Zum schreiben h A A ]
verwenden, besteht aus Graphit, einem
kristallinen material, das nur aus
KOohlenstOorratomen besteht, die Qur zahireichen
SChiChten angeordnet sind. Innernaib jeder
SChiCht bilden die einzeinen Kohienstorratome
viele Hexagone, die miteinander verbunaden Sind.
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ISt Ihnen Schon einmal aurgeralien, dass
bei Hartkase Manchmal weine Flecken
QUPLAUCKeN? Keine Sorge, es ist kein
scChimmel Sie Sind in der Ta+ Agglomerate
VON TYrosin-Kristalien, einer Amnosaure,
die dazu neige, im Lauee der zeit an der
obereiache zu aggregieren und zu
entstenen. soiche Flecken sind daher ein
HINWEIS QUP eine guise Reieung
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wussten sie, dass Kristalle Uberall Sind? verbinden sie jeden Kristall mit

der Nahrung, in der er sich befindet, oder mit seiner verwenaung im
Alltag.

O

- o)
saccharose —_—

Tyrosin

silizium

Natriumchiorid

Graphit

piamant

Quarz

7 U W v W v W | W |

h th th th

EiS

s

1P

A\
"N
W

CCDC © 15



Lesen sie den Tex+ und beantworten sie die Fragen: wahr oder faisch?

SChokolade: wenn man nur daruber nachdenkt, IduPt Thnen doch das wasser im mund O
zusammen, oder?

SO SUB, SO gut, s Scheint in deinem Mund zu schmeizen.

sie haben vielleiCht ein paar Tage lang eine Tarel sChokolade im KUhischrank oder in der
speisekammer gelassen, ohne sie zu beruhren: was ist Thnen aurgerallen? Aur der
oberriache bildete SiCh ein weines Pulver, die sSchokolade wurde harter und weniger
SChmackhart. Aber was ist passiers?

Inder schokolade gibt es Kakaobutterkristalle, die SiCh Aur viele verschiedene Arsen
anoradnen koOnnen, was zu sechs verschiedenen schokoladen-«Polymorphen> fUhrs. bas
Problem iSt, dass nicht aile diese POlymorphen gut Zu essen sind, im cegenteil, nur
“POlymorph 5» iSt es! wenn sie die schokolade eine weile im Kuhischrank lassen, wechsein
Sie von schokolade S zu ,,Polymorph 6«, mit VOllig unterschiedlichen chemischen
Eigenscharten (und Geschmack). Aber keine sorge: sChokolade ist NiCht abgelauren, man

kann sie immer nNOCh essen, Sie iSt hur weniger gut.

1) Inder schokolade gibt es keine Kristalle.Richtigioderraisch?
2)sChokolade bleibt im LAuUre der zeit immer gleiCh. Richtig oderfalsch?

3) wenn sie die SChokolade PUr eine weile unberunrt lassen, wechsein sie von

POIyMOrph 5 zu POlymorph 6: Richtigioderfalsch?

4) POlymorph s ist MilChsChokolade, POlymorph 6 dunkle SChokolade..rIChtig

oder Paisch?
S) Der POlymorph 6 der sChokolade kann man NOCh essen: Richtigioder
PalISCh?
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EiN Kristall iSt ein pestes material, in dem Atome oder molekule georanet angeoradnet
Sind.

Die gleichen Atome (oder die gleichen molekule), die einen Kristall bilden, kOnnen Sich aup
unterschiediiche weise anordnen, was zu sogenannten ,PoOlymorphen« fFUhrs, wie wir
gerade bei SChokolade gesehen haben. stellen sie SiCh nun vor, dass die darunter
dargesteliten steine Atome (oder molekule) Sind: Konnen sie erkennen, weiche mauern
einen Kristall darstellen (stellen sie Sich die mauern in 3p vor)? und konnen sie
herauserinden, weiche mauern unter innen polymorph sind?

Jeder ziegeistein kann mehrmais verwendet weraen.

ZIEGELSTEINEG OO L U OO LI L L el
AUERN: 1) | | ,
. - » O_I
1 1
3 I 1 1 9 1 5)
C T T 1 1
C T 0 1 1 B B
-

e [ 7)I_I |_|
T I




Fugen sie die Punkte zusammen: wWas sieht aus? Wussten sie, dass es dort auch
Kristalle gibt?

4 o
@O0 O 20 “Q\ . wasisserscriene

(] 3°
39
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0 26 AUR dem BOden von weinrlaschen
Yo 0se berinden Sich 0Pt sedimente, die
€. . 24 Kristalle bestimmser chemischer
) B veroindungen enthalsen:
20w, * . ; NOLriUMEarsarse und Kaliumsarsarse.
_ 22 _ 2, DieseKristalle Sindin der Natur und
\ » ) — auch im wein inzwei Formenzu einden,
3 e o 2° die gleich Sind, aber im vergleich
Lo zueinander spiegeln. badurch sind die

Kristalle der Tartrate ,chiral«.

15¢e o EtWAS iSt Chirai, wenn es niCht mit
seinem in einem spiegel reriektierten
Bild Uberschneidbar ist, wie unsere
Hande.
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Lesen Sie den Text und wahien

sie von zeit zZu zeit die
richtige Alternative.

DOrothy Hodgking, geboren
1910 in KQiro, war eine
britische Kristallographin
aus dem Prinen zwanzigsten/
neunzennten sanrnundert.
DaNk seiner entdeckungen im
Bereich der RONtgenbeugung/
Quantenmechanik,

im 1964 gewann er den NObelpreis PUr chemie/rFields-medaille.

Im 1934, AlS er ander universitat OXFord war, gelang es inm, durch Rontgenbeugung
dié Struktur von Insulin, einem im physikalischen/biochemischen Bereich sehr
Wichtigen Antibiotikum/HOrmon, zu ,unsterben< In den kommenden sahren
bestimmte die wissenschartlerin, wiederum durch ROntgenbeugung, die struksur
anderer Atome/molekule, die im Alltag von grundiegender Bedeutung sind, wie
cholesterin und penicillin, €in Wichtiges Antibiotikum/geranrliches virus. Leider
wurden Frauen in jenen sanren in der WisSenschartlichen GemeinsChart, die meist aus
mannern besteht, nicht Sehr ernst genommen, aber das hinderte sie nicht daran,
eine grone und bewundernswertse Wissenschartlerin zu sein. sie starb im 1910/ im 1994
in ShipStON-ON-sour.
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seite. 17
Kristalle: 1,3.5,6,8,9
POlymorphe: 1 und 3,5 und 6
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Lesen sie den Text und wahien
© © @] sevonzeitzuzeiwdie
richtige Alkernasive,

DOrothy Hodgking, geboren
1910 KQiro, war eine
pritische Kristallographin
aus dem Priinen zwanzigsten/

Dank seiner encaeckungen im
Bereich der ROntgenbeugung/
SUBLERIOSS,

iM 1964 gEWANN er den NObEIPreis FUIN Chemie/ioite=mosae.

Im 1934, IS €r an der Universitds OXROrd War, gelang es inm, durch ROnsgenbeugung
die SErUKLUr VON INSUIIN, EINEM Hsphydneaiiosnen/bioChemischen Bereich sehr
WiChtigen akiaiaadsdii/HOIMON, ZU Unsterbens, In den kommenden Janhren

pesti die \GPtIerin, Wiederum durch ROntgenbeugung, die struksur

anderer Aseme/MOlekule, die im Alltag von grundiegender Bedeutung sind, wie
Cholesterin und Penicillin, €in Wichtiges ANtibiotikumgepameremeswmus Leider

wurden Frauen in jenen yahren in der hartlichen haPt, die meist aus
mannern besteht, Nicht Senr ernst genommen, aber das hinderte sie nicht daran,
eine grope und nswerse hAPLIENiN ZU SeiN. Sie Starb we=se0/ im 1994

in Shipston-on-sour.
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... Was ist erschienen?

Eine Flasche wein
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Yceocd

ICh mOChte DAs cambridge
crystaillographiC batd centre in
cambridge (UK) PUr die gewanrte
Gelegenneit bedanken, um die

OFRFPenlegung und verpreitung dieses
DOkuments zu gewanrieisten.




