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Le Iaboratoire est un vrai labyrinthe !
Aidez-moi A retrouver e Cristal que jai perdu parmiles béants.
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GiOChiamo COn la simmetria
Regardez Ia rigure Ci-dessous.

La ligne rouge la divise en deux parties pareditement égales.
TOUtES les rigures qui peuvent ésre divisées en deux ou
plusieurs parties égales par un queique chose, appelé eléement de
symétrie, Sont appelées FIGURES SYMETRIQUES:

LesS éléments de Symétrie peuvent ésre desaxes(comme dans le
Cas représenté), mais aussi desplans:(Si 'on considere +rois
dimensions) ou des points:

1) TROUVEZ ET DESSINEZ LES AXES DE SYMETRIE. O O

e

y Jine
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2) Dessinez les axes de Ssymésrie manquants @) O

3) Découpez la pastéque en dessous e+ enrilez un crayon au centre.
ESSAyez de tOut tourner comme une toupie : méme Si VOUS tournez, comme
VOus robservez, la pastéque resse la méme.

Le crayon, dans ce cas, es+ dit AXe DE SYMETRIE ROTATIONNELLE, OU AXE DE
ROTATION, CAr en tournant Ia Figure reste tOujours la méme.
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‘4) IMaginez un crayon au centre des rigures Ci-dessous et imaginez les
‘RAire tourner sous les difrérents angles indiqués dans id boi +,e QuelleS
Rigures ont un axe de rotation ? pour quels angles?»

900
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JOUONS AVEC LES MOTIFS

Lorsque Vous répétez plusieurs LOis Ia méme FOrme (par exemple sur
une Peuille) avec un critére, Vous créez un “moadeéle».

DANS IeS Cristauy, les atomes ou les molécules Sont diSposés dans
Fespace de maniére ordonnée et périodique, en essayant de ne laisser
Aucun +rou.

cependant, tOutes les Formes géometriques ne permettent pas de
remplir un espace, ou un pian, Sans laisser de +rous.

EXEMPLE :

Il S'agit d°un Motir
composé de
nombreux triangles.
Les triangles
peuvent étre
diSposés sans
laisser de trous.

ESt-il pOSsSsible de créer un mo+if SaNS +r'ous avec ces Pormes ?

paraliélogrammes Pentagones
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Le Serpent mangeur de tOut avait Faim e+ a mangé o ®)
quelques lettres ! Aidez-moi d les remettre d leur place
dans les motS ECritS Ci-dessous. Chaque lestre peut
étre utilisée plusieurs POiS.

C_I_TALLO_RAPHIE
DIF__AC_IONDE __YON X

_ELL_ UN_TA__A p & @
_OLYMO__HE |
A__O RO _E
_RA_HITE

Ré E_ U RI_TAL_IN
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une histoire arinjustice dans le monde scientirique : ROSALIND FRANKLIN O

ENtrezles motsS manquants dans le texte, en les Choisissant parmi ceux énumeérés
N

ROsalind
Franklin

MOtS

ADN, dnglaise, 1920,

difPractionde
rayons X,

watson, crick, Nobel,

1958, LONndre.

ROSAIliNd Franklin étdit une scientirique e+ cristallographe
a en

.nee
u

De NOS jours, elie es+ connue pour ses belles images dE’StY‘U red
obtenues via . -

-—— - -

cependant, SON travail a é+€ utilisé @ son insu par deux scientiriques de
Puniversité de cambridge, et : eUX aussi enquétaient surla
structure de PADN.

ROSAIlind Franklin n’a jamais vu Son +ravail reconnu et est morseen ___
apres une longue maiadie.

EN 1962, WO£SON €t CriCk ONnt 'egu le prix

compte tenu de leur découverte de Ia structsure de PADN.
LA contribution de ROSalind Franklin a é+é reconnue

De Ia communauté scientirique seulement
de nombreuses années Apres.
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Il'y G beaQucoup de CONFUSIoN dans le Iaboratoire. Aide-moi d e

ranger en recherchant:

-Un canard e+ un sac a main

- deux paquess commandeés en ligne e+ un Fas+-FOOd
aemporser

- UNn blOb rrose e+ une torsue

-UNnintrus et les traces de Fintrus O O

« )




Flacons:
Beutes:










ROENtJEN a déCoUvert Ies rayons X,
mais les premiéres expériences
ONt CONauites ni SUr des obje
ui-méme. L'une des premiéres
radiographies représense en epeet a
mMain de Sa femme, aVec un anneau !

AU Mexique Se trouveldminede
Naica, également CONNUE SOuUS le

nom de “Grott ux
géants». A bi ilya
dénormes aun

diamétred
d'une longueu
metres!

LesS Fameux “Cristaux
sSwarowski», en réalité, sont

créésenbroyanteten..

£raitant ad hoc du le
verre, comme vou .
bien, vest PAS UN ¢ mais

un solide amorphe !
© Giuditta Cicconi X2
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Le bus n'est pas arpivé et Michele est arrivé en retard : didez-le d se rendre
au laboratoire auwcentre du plexus de chimie.

o

O
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e cvisfaux M0 pabul

DANS la créme glacée, on trouve de petits
Cristaux de giace, en propor+ion paredite
avec les autres ingrédients. Lorsque la
créme glacée reste longtemps au

- congélateur, cette propor+ion manque, e+

' “ créme glacée Iwest plus aussi bonne es
W= Crémeuse qwavans.

>

AAAN AAAAAR

LA mine des crayons que nous Utilisons pour
écrire est Paite de graphite, un masérial
Cristallin CONStitué de Seuls atomes de caroone,
diSpOSés sur de nombreuses couches. A
Pintérieur de chague couche, les atomes de
carbone individuels FOrment de nombreuses |
hexagones, reliés les uns aux autres. i, P00 000U

AVeZz-vOous déeja remarque que des taches
blanches apparaissent pareois sur les
Promages a pate dure ? Ne VOUS inquiétez
pas, ce nes+ pas de Ia moisissure! ce sonts
en Fait des aggioméerats de cristaux de
tyrosine, un acide aminé qui a tendance a
s'‘agréger e+ d émerger ala sureace au Fil
du temps. De +elS taches Sont donc un

signe d'un bon assaisonnement !
© 14
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Saviez-vous que les Cristaux Sont par+out? Il relie chaque cristaldla
nourriture dans laguelle il Se trouve ou d SOn utilisation dans la vie
quotidienne.

O

A o
G saccarose ! :
c i Tyrosine .
silicium
=]
C chiorure de sodium
c { craphite
c __.E piamant
Quarsz
=]
c clace

s

)\¢
>
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Leggi il testO e rispondi alle domande: vero o FaISO?

O

Le Chocolat, Celd Vous donne eau d 1a bouche, nwest-ce pas ? Si doux, Si @h,
on dirdit quwil fond dans +a bouche.

AIOrS.. le Rt | VOUS aVez peut-&tre, je SUppose, laissé une barre de
Chocolat dans le réprigérateur ou le garde-manger pendant quelques
jOUrs, Sans Ia toucher : qu:avez-vous remarqué ? une poudre blanche s'est
FOrmée d la surrace, le Chocolas est devenu plus dur et moins Savoureux.
MaiS que S'est-il passé ? Dans le Chocolak, il y a des Cristaux de beurre de
CACAO qui peuvent é+re diSposes de différentes maniéres, donnant
naissance a six «polymorphes» de ChOCOIa+ difrérents. Le probléme est
que £0us ces polymorphes ne sont pas bons a manger, au contraire, seul
le “polymorphe 5» Pest ! En 1aissant le ChoCcola+ au réerigérateur pendant
un cer+ain temps, Vous passez du chocolas s au “polymorphe 6», avec des
caractéristiques chimiques (et un golit) completement difPérents. Ne
VOuUS inquiétez pas, cependant : Ie ChoColat vest pas expiré, vous pouvez
+OUjours le manger:, il est juste moins bon.

1) Il vy a pas de Cristaux dans le ChoColat. vrai Ou Faux 2

2)le ChOCOIat reste toujours le méme au ril du-temps. vrdi ou fauXx 2

3) EN laiSsant le Chocolat endugqué pendant un cer+ain temps, Vous passez
dela POlymorphe s au polymorphe 6:vrai Ou faux ?

4) Le polymorphe s est le ChOCOIat au ldit, Ie polymorphe 6 le ChOoCOolat Noir.
vrai Ouraux?

5) Le polymorphe 6 du ChOCOIG+ Peut encore &xre mange : vrai ou fauX 2
cCcDe © 16
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UN Cristal est Un ma+ériau solide dans lequel des atomes ou des molécules
SONt diSpOSEs de maniére ordonnée.

LeS mémes atomes (Ou les mémes molécules) qui FOrment Un Cristal peuvent
se disposer de difFérentes maniéres, donnant haissance d des soi-disant
«polymorphes», comme NOUS Venons de le VOir pour le Chocolat. Imaginez
maintenant que [es brigques représentées ci-dessous sont des atomes (ou
des molécules) : pouvez-vous identirier quels murs représentent un cristal
(imaginez les murs en 3p) ? E+ POUVEz-VOUS trouver quelles murs sons
polymorphes parmi eux ? chaque brique peut étre utilisée plusieurs Fois.

BRIQUES: N AN N N I [ NN NN N g

MURS: 1 »
Bl | » O_I
1 L1 |
3 I 1 Y 1 5)
LT T 1
C LT | 1 -
"EEE ke s
— 11| = O 1T




FUsionner les points : quest-ce qui appardadit ? saviez-vous quwil y a aussi des
cristaux a rintérieur 2

4 o
= O 2 o s ... QWest-ce qui est apparu?

o 3°
3 e
u, =
v Loy Tawfhates
23
ce o 26 AU PONA des b esde __on
® o32c £IrOuUVe SoUVent des Sédiments
N CONtenant des Cristaux de Composeés
. B Chimiques parsiculiers : les
AT s __ tarerases,esodiumesle posassium
: 2 _ 21 CesCristaux,dansianature, et méme
\ » ) > dansle ____, Se trouvent Sous deux
3 e o 20 POrmMeES identiques Mais Speculdires
e PUNe par rapport A Fautre. Celd Aait

que les Cristaux des +arsrates sont
154 o @ «Chiraux».

Quelque chose est Chiral Sil vest pas

superposeé d son image rerlétée dans

un miroir, comme nos mains.

POUvVez-vous penser d d:autres
ObjetsS Chiraux de ia vie quotidienne ?
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Lisez le texte et Choisissez,
O ‘ de temps en temps, la bonne
alternative.

DOrothy Hodgking, née au
caire en 1910, é+0it une
cristallographe britannique
du début du xxe/ XIxe siecle.
crdce a sesdécouvertes
dans le domaine de la
diPPraction a rayons x /
mécanique quantique, elle a
remporsé le prix NObel de

La chimie/ la médaille Fields, en 1964
EN 1934, AIOrs quelle é+ait A buniversité d’0Xrord, elle a réussia
«“mmorsaliser>, par Ia difPrac+ion aux rayons X, la structure de kinsuline, un
antibiotique/normone +rés impor+ant dans le domaine physique/biochimique.
DANS Ies années A venir, Ia scientifique a déterming, toujours par diffraction
AuX rayons X, Ia structure d:ausres atomes/autres molécules imporsantes
dans la vie quotidienne, comme le Choles+érol et la pénicilline, un antibiotique/
Virus. maiheureusement, pendant Ces années, les Femmes nétaient pas +res
prises au sérieux dans la communauté scientifique, Composeée principalement
d’hommes, mais cela ne a pas empéchée d'étre une grande e+ admirable
scientirique. Elle St mMorse, en 1910/1994 A ShipStONn-oOn-sour,
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Pag. 1 Pag.2 Pag. 3

CRISTALLOGRAPHIE

PGg. 4 pag S DIFFRACTIION DE RAYON X
CHLRAL
o ___ parallelogrammes: POLYMOR? HE
ALLOTROPE
180°, 90° (o]Vh R GRAPHITE
S RESEAU CRISTALLIN
- . pentagones: NOn
180°,
LO/ [ 1d00\ 180°,
‘;- - ‘ Pag.8
180°
Pag.?

ROSalind Franklin éait une scientifique e+ Cristallographe ANGLALSE, née
A LoNbRE €N 2220.

DE NOS jOUr's, elle est CONNUe Pour: Ses belles images de Ia structure du
A DN, ODENUES Vil o1 EFRACT) ON DE RAYONS X.

cependant, SON £ravail a é+é utilisé d Son insu par deux scientiriques de

Structure de PADN.

ROSalind Franklin n'a jamais vu SOn +ravail reconnu e+ est morse en 4454

aprés une longue maiadie.

compte tenu de leur découvertse de la Structure de PADN,

La contribution de ROSAliNd Franklin a été reconnue
De la communauté scientirique seulement
de nombreuses années Apres.
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Pag. 17 Pag.18
Cristal: 13,5689 Q- QWest-Ce qui est apparu?

2= une bouteille de vin
polymorphes:1e3,5€6

trouve souvent des sédiments
contenant des Cristaux de COmposeés
chimiques particuliers : les
+aArerates, le sodium et le potassium.
ces cristaux, dans la nature, et méme
dans e yin, Se trouvent Sous deux
POrmes identiques mais spéculaires
bune par rapport d bautre. cela fait
que les Cristaux des tarsrates sont
" < «chiraux».

. Quelque chose est Chiral S'il vest pas

WOWWQ’ W WM/ superposé d son image reflétée dans

un miroir, comme nos mains.

LiSez le texte et Choisissez,
o . de temps en temps, la bonne
arernative. POuvez-vous penser d d:autres
DOrothy Hodgking, née au Objets chiraux de la vie quotidienne ?
caire en1910, étqit une

cristallographe britannique

du début du XXe/ Xexe-siere. l- Es C‘ SE'AD)(

Grdce d ses découvertses

dans le domaine de la

dirPraction a rayons x /

mésanigue-guansigue, elle a

rempor+é le prix Nobel de

La Chimie/ le-médeaiie-Fields, en 1964.
EN 1934, AlOrs qwelle é+ait A Puniversité d:0Xrord, elle a réussi a
«immor+aliser>, par 1a diffraction aux rayons X, la structure de rinsuline, un
@nbibiebiguHe/NOrmone trés important dans le domaine pivysiee/biochimique.
DANS les années A venir, la scientirique a déterming, toujours par diffraction
QuX rayons X, [0 StrUCtUre d'asRres-aemes/autres molécules imporsantes
dans Ia vie quotidienne, Comme le Cholestérol et [a pénicilline, un antibiotique/
wews, Malheureusement, pendant Ces années, les femmes ésaient pas +rés
prises au sérieux dans Ia Communausé scientirique, COmposée principalement
d’hommes, mais cela ne Fa pas empéchée a-é+re une grande e+ admirable
scientirique. Elle eSt More, en ¥976/1994 A ShipStON-On-sour.
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