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II1abOra+orio é un vero labirinto!
AiUtami a ritrovare il Cristallo che ho Smarrito traile beute.
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GiOChiamo COon la simmetria
osservala figura mos+rata sott0.

LA lined rossa la divide in due parti perrettamente uguali.
TUtte le Figure che pOSSONO essere divise in due o pill parsi uguali da
UN qUAICOSQ, det+0 elemento di Simmetrid, Si dicono FIGURE
SIMMETRICHE.

Gli elementi di SIMMetria possSono essere assi (Come nel caso
rappresentat0), ma anche piani (Se Consideriamo trre dimensioni) 0
punti.

1) TROVA E DISEGNA, SE CI SONO, GLI ASSI DI SIMMETRIA. (O O

e
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2) Disegna gli assi di Simmetria mancanti @) O

3) RitAglia PFAnguria sot+0 e iNFild UNa ma+ita al centro. Prova a ruotare il
tUtt0 COme una +ro++0Ia: per quanto giri, per come la osservi, ranguria
restauguaie.

LA Mmatita, in quest+O CAsO, SidiCe ASSE DI SIMMETRIA ROTAZIONALE, Oppure
ASSE DI ROTAZIONE, percheé ruotando la Figura resta sempre uguaie.
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4) Prova ad immaginare una matita al centro delle Figure sot+0 e immagina
di ruotarie dei vari angoli indicati nel riquadro. Quali fFigure hanno un asse di
rotazione? per quali angoli?

ANGOLI
90° - ANGOIO re+tto

h

180° - ANGOIO piat+0

S o

120° - ANGOIO OttUSO

-/
@
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GiOChidmO CONI pattern

QuUando Si ripete per tante volte |[d Stessa forma (ad esempio Su un
FOQIi0) CON UN Criterio Sicrea un «pattern». O

Nei cristalli gli atomi O Ile molecole Si diSpongono nello Spazio in maniera
ordinata e periodicd, cercando di non lasciare nessun buco.

o

Tuttavia non tutte le Forme geometriche COnsentono di riempire uno
Spazio, O Un piano, senza lasciare buchi.

ESEMPIO:

QuUestOo € un pattern
FOrmato da tanti
+riangoli. I +triangoli
pOSsSOno essere
disposti senza
lasciare buchi.

E possibile creare un pattern Senza buchi con queste FOrme?

paralielogrammi Pentagoni
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Il Sserpente Mangiatut+O aveva Fame e Si € mangiato o ®)
alcune lettere! AiuLami a rimetterie alloro posto helle
parole scritte SOtt0. Ogni lettera pud essere usasa
piUl VOIte.

C_I_TALLO_RAF_A
DIF__AZION_ A RA__I X
CH___LE
_ELL_UN_TA__A
_oL_MO__ 0
A_O RO O
_RA_ITE
ID_OS_I_PAT_IT_
R__ICO_O _RI_TAL_INO
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Una s+oria di ingius+tizia nel mondo SCientifiCO: ROSALIND FRANKLIN O

Inseriscinel testo le parole mancanti, scegliendole +raquelle elencatse
N

ROsalind
Franklin

parole

DNA, inglese, 1920,
diPPrazione a raggi X,
watson, crick, Nobel,

1958, LoONndra.

ROSAliNd Franklin € Sta+d una scienziatd e cristallograra
a nel

Al giorno d:0ggi é ricordata per le sue bellissime immagini della
strutturadel ___ ottenute tramite

Tut+avia, il SUO IAVOro venne usa+O a sud insaputa da due scienziasi
delruniversita di cambridge, e :dnche lOro stavano
indagando Ia strutstura del DNA.

ROSAlind Franklin NON Vide mai rconOSCiutO il Proprio Iavoro e mori nel
____dopo unaiunga maiattia.

Nel 1962, WASON € CriCk ricevetteroilpremio
ViStd 10 10ro SCOperta delia Struttura del DNA.

Il contributO di ROSAIiNG Frankliin venne riconosciuto
DAlld COMUNitA SCieNtifica Soltanto MOkt anni
DOpO.
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INaboratorio c'é moltd CONRUSIONE. Aiutd d riordinare cercando:
- Uuna paperella e una borset++a
- due pacchi ordinati online e un take away del Fas+ foOod
- Un blob rosa e una tarsaruga
- UNnintruso e uno smile sorridente
- le tracce delrintruso O O

« )
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ROENtgen SCOpriiraggi X, tut+avia
i primi esperimentinon li condus
Né SU 0ggetti né SU Se Stesso
delle prime radiograrie raeei
iNPatLi I Mano della moglie, con
£aN+0 di anello!

IN MEeSSico Si trovadla miniera di
NQiCa, CONOSCiuta anche come

diametro di unghi
oltre 1s metri

I FPAMOSi “Cristalli swarowski>,
in reaitd, SONo creati
smerigliando e tratta

hoc delvetroeilve
ben sapete, NON &
bensi un solido am
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L’Au+Obus non e PAasSsSato e MiChele ha FA+t0 tardi: diutdlo ad arrivare al
Iabora+orio al centro delpiesso di Chimica.

o

O
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LA mina delle matite Che Usiamo per scrivere AAAN A
& PaL LA di grarite, Un materiale cristalino '
COStitUitO da SOli a+Omi di Carbonio,
diSPOSti SUNUMEroSi Straki. AlFiNLerno di
OgNi SLrato, i SiNgoli atomi di carbonio
FOrMANO +aNti SAgoNi, CONNESSi +1a I0ro. nilil U goagau

CCDC

Nel gelato Si trovano piccoli cristalli di
ghidccio, in proporzione perfesta con gli
aieriingredienti. Quando il gela+o rimane
per +tantO tempo in Freezer questa

“proporzione viene a mancare, e il gela+o
_1NON € piul buoNO e Cremoso Come prima.

1>
) -3
 —

Ap

HAi MAi NO+A+0 Che Sui FOrmaggi a pasta
dura, a voite, appaiono macchioline
bianche? NON preoccuparsi, NOn € muera!
SONO iNPAtti agglomerati di Cristalli di
+irosing, un amminoacido che tende ad
aggregare ed arriorare in supereicie al
passare del tempo. Tali macchioline SONO

quindi indice di buona stagionasurat
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sapeviche i Cristdalli SOno dapper+tutt0? collega ciascun Cristallo ai Cibo

in CUi Si t"ova O Al SUO UsOo nella vita di tuttii giorni. O
saccaraosio — .
Tirosina .
Silicio

cloruro di sodio

Grarite

piamante

Quarzo

L\ W W v W o WA | !
th oh oth dh

Ghiaccio

v

)\¢
>
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Leggi il testO e rispondi alle domande: vero o FaISO?

IICiOCCOIatO: SOIO a pensarci +i fa venire acquolind in bocca, vero?
COsidolce, COSi buono, sembra +i Si SCiolga in bocca.

POi... il FAL£ACCIO! Ti SArd capitato, immagino, di lasciare und +avoles+a di
CiOCcolato in Prigo O nella dispensa per quaiche giorno, senza +occaria:
COSa hdi NO+a+0? Sulla SUpereicie Si € FOrma+d una polverina bianca, il
CiOCCOIa+0 é diventa+o pill duro e meno Saporit0. Ma COS'@ SUCCesso?

Nel CioCCOlat+0 Ci SONO cristalli di burro di Cacao che poSSOno diSporsiin
tanti Modi diversi, dando origine a sei diversi “polimorei? di CiocColato. Il
probiema e che NoN tutti questi poliMmore,i SONO buonhi da mangiare, anzi,
SOIO il “pOliIMOreo S» 10 €! LASCiando il CIOCCOIa+0 hel Arigo per un por, dal
CiOCCOIatO S Si passa al “polimoreo 6, con caratsteristiche Chimiche (e
gus+0) completamente diversi. NOn ti preoccupare, pero:ilcioccolato non
@ scaduto; 10 puoi ancora mangiare, & Solo meno buono.

1) Nel CiOCCOIla+0 non Ci SONO Cristalli. vero o falSO?

2)il CiOCCOIat0 resta sempre uguaie nel tempo. vero o Falso?

3) LAsciando il CioCccola+0 intoCCat+o per un po: di +tempo Si passa dal
POIiMmOrefo S al polimoreo 6: vero o fAlSO?

4) Il polimoreo s é il cioccola+o allatte, il polimore,o 6 quello Fondente. vero
O RAISO?

5) Il pOlimOreo 6 del CioCCOoIa+0 Si pud ancora mangiare: vero o faiSo?
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UN Cris+allo € un maseriale Solido in Cui atOmi O molecole Si dispongono in
maniera ordinata.

Gli Stessi atomi (O le stesse molecole) Che FOrmano un cristallo possono
diSporsi in diversi modi, dando origine @i cosiddetti “polimoreri», come
Abbiamo appena visto per il CioCCOla+0. ora immagina che i mattoncini
rappresentati SOt+0 Siano atomi (0 molecole): riesci a individuare quali
murettirappresentano un cristallo (immaging i murettiin 3b)? e riescia

trovare quali muretti SONO +rd loro polimorei? ogni mat+oNncino pud essere

UsSa+o pill volte.
MATTONCINI: L I 1 LI/ 0L
MURETTI: i) L1 )
- » O_I
| | 1 1
3 11 1 4 1 5)
L1 1 1 | I |
LI 7 | | | I g N g .
o [ == e[ =
o i %
I I II L
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UNiSCi i puntini: COSQ appare? sapevi che anche li dentro Ci SOno dei cristaili?

__JOX® 4o
2o s ... Che COsa & apparso?

[ 30
3o
u, *=
S ° o 2R l mm
*23
6 ®
° 26 sul Fondo delle b e di ,
Yo L2e SPesso, Si trovano sedimenti
. . 24 contenenti cristalli di parsicolari
) 5 COMPOS+i ChimiCi: i tar+rati, di SOdio e
2o e, * . : di potassio.
: 22 _ 21 QuesticCristalli, in natura,e anche nel
\ o ) = ____,Sitrovano in due FOrme uguai
3 e o 20 mMa speculari buna rispe++o aikaltra.

CiO R Si Che i Cristalli dei tarsrasi

s Siano “chiral-.

154 o Qualicosa e chirale senon é
sovrapponibile alla sua immagine

o riflessa in uUno specchio, come le
nostre mani.

(x . o8
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Leggiil testo e scegli, di volta
‘ in volta, halternativa
corresta

DOrothy Hodgking, Na+a a Il
CQiro nel 1910, AU una
Cristallograra britannica
degli inizi del XX Secolo/ XIX
$Secolo.

Grazie alie sue scoperte
nelrambitO delld difFrazione a
raggi X/ meccanica
quantistica, vinse il Nobel per

La Chimica/la medoglia Fields, V\I 1964

Nel 1934, mentre Sitrovava albuniversitd di OXPord, rusci ad «<immortaiare>,
astraverso la diffrazione a raggi X, la struttura delrinsuling, un antibiotico/
ormone molto importante in ambitO FiSiCO/ biOChimiCO. Negli anni a venire, |a
Scienzia+a determing, sempre attraverso diffrazione a raggi X, la
strutstura di aieri atomi/ altre molecole pFondamentali nella vita di tuttii
giorni, come ad esempio il colesterolo e ia penicillina, un importante
antibiotiCO/ PEricoloSO Virus. PUr+roppo, in quegdli anni, le donne non erano
MOItO prese Sul Serio nella comunitd Scientirica, Formata per 1o piu da
uomini, ma cio non le impedi di essere una grande ed ammirevole scienziata.
MOri, nel 1910/ nel 1994 a ShipS+ON-ON-SOur.
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ROSQliNd Franklin & Sta+a UNa SCienziata e Cristallogrard 1n gue s¢, NALA
Q LodpRA el Lazo.

Al giorno a*0ggi & ricordata per le sue bellissime immagini della

TUL£AVia, il SUO IAVOro Venne Usa+o a SUa inSapusa da due SCienziati
delluniversitd di Cambridge, wsrson @ ce. cx: NChe IO S£AVAN0
iNdagando Ia Strustura del DNA.

ROSAIiNd Franklin non vide mai riconosciuto il proprio [avoro e mori nel
1958 dOPO UNA IUNGA Malas+ia.

Vista |a 1oro scoper+a della Sstruttura del bNA.
Il contributo di ROSAlind Franklin venne riconosciuto

DAl COMUNitA SCIENLIRICA SOIANLO MO anni
DOPO.

CCDC

parallelogrammi: ST

Pag. 3

Pag.6
CRIsTALLOgRAFL A
DIFFRAZIONE A RAgs I X
CH; RALE
¢ELLA UN:TARIA
P OL) MORe O
ALLOTROPO
GRAEFITE
IDROSsIAPAT ITE
RerICOLO cRISTALLINO
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Pag. 17 Pag.18
cristalli: 1,3,5,6,8,9 - cnecosagapparsor
POIiIMOrei:1e3 56

=) una bottiglia di vino

I tavfuat

SulFondodelle bt ti gLi @digins,
SPesso, Si trovano sedimenti
contenenti cristalli di particolari
COMPOSti ChiMiCi: i £tartraxi, di Sodio e
di po+assio.

QUesti Cristalli, in Natura, e anche nel
v {no, Si rOVaNo in due Forme uguali
ma Speculari buna rispet+o alkaiera.
Cid Ra Si Che i Cristalli dei tarsrasi
SIiano “chirali».

Quaicosa & chirale se non é
sovrapponibile alla sua immagine
rifIeSSa in UNo Specchio, come le
nossre mani.
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W WW% Un esempio di 0gget+0
z ! t i@ “ Chirale Sono le FOrbici
Leggi il £esto e scegli, di Vola

NVolta, kalternativa

corretta.
DOrothy Hodgking, nNaa a Ii
Cairo nel 1910, Pu Una
Cristallograra britannica
degliinizi del xx secolo@iiy
L]
Grazie alle Sue scoperte
nelrambit0 della diffrazione a
ragy: X/EE

@I, Vinse il NObel per

La chimico/ D ¢! 1964.

NEl 1934, mentre Si rovava albuniversitd di OXFOord, rusci ad <immortalare”,
QtLraverso la diffrazione a raggi X, 1a strustura delrinsuling, ung D
ormone molo importantse in ambi+ o@D bioChimico. Negli anni a venire, la
SCienziata determind, sempre attraverso difFrazione a raggix, la
strussura o@D oltre molecole fondamentali nella Vitd di tubti i
giorni, come ad esempio il Colesterolo € 1a penicilling, un imporsanse
antibioico/ (IR Pur+roppo, in quegli anni, le donne non erano
MOIO prese Sul Serio nella Comunitd SCientirica, FOrmata per 1o piu da
UOmini, Ma Cid noN le impedi di eSSere Una grande ed aMmirevole SCienziata.
mor, GEEEED/ el 1994 a ShipStON-ON-sour.
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